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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Уважаемый студент!

Данные методические рекомендации по выполнению самостоятельных работ предназначены для совершенствования теоретических знаний по дисциплине «Материаловедение» для специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям).
Цель самостоятельной работы - применение в практике методов самообучения, самообразования для ориентации в профессиональном и информационном поле.

Задачи самостоятельной работы сформировать

умения:

· работать с нормативными документами для выбора материалов с целью обеспечения требуемых характеристик изделий;

· определять свойства конструкционных и строительных материалов;

· расшифровывать маркировку металлов и сплавов;

· использовать информацию в существующих источниках литературы и интернета;

· построения и анализ типовых диаграмм состояния двухкомпонентных систем. 

компетенции:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

Китайская мудрость гласит: «Скажи мне и я забуду. Покажи мне и я запомню. Дай мне действовать самому, и я научусь». Именно поэтому в Вашей учебной деятельности присутствует самостоятельная работа. А как выполнять различные виды самостоятельной работы подскажут Вам данные методические рекомендации.

Желаем Вам успехов!
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Темы, задания для самостоятельной работы и методические рекомендации по их выполнению
Введение

1 Написание эссе по теме «Значение материаловедения в моей будущей специальности».
Методические рекомендации по написанию эссе
Эссе – сочинение небольшого объема и свободной композиции, трактующее тему и представляющее попытку передать индивидуальные впечатления и соображения.

Цель эссе состоит в развитии навыков самостоятельного творческого мышления и письменного изложения собственных умозаключений.

Эссе должно содержать четкое изложение сути поставленной проблемы, включать самостоятельно проведенный анализ этой проблемы, выводы, обобщающие авторскую позицию.
При формулировании цели обратите внимание на следующие вопросы:
-Почему выбрали эту тему?

-В чем состоит актуальность выбранной темы?

-Какие другие примеры подходов или практических решений по данной теме Вам известны?

-В чем состоит новизна предлагаемого подхода?

-Конкретная задача в рамках темы, на решение которой направлено эссе?

Содержание эссе:
-Актуальность темы, поставленные задачи.

-Анализ мер, предпринимаемых государством, властями, государственными учреждениями, частными лицами, для решения актуальных задач в выбранной области.

-Изложение собственного подхода.

-Необходимые ресурсы и план мероприятий для воплощения данного подхода.
-Практические рекомендации.

-Перспективы использования данного подхода.
Тема 1.1 Строение и свойства материалов

1 Подготовка сообщения по темам: «Жидкие кристаллы». «Связь между составом, строением и свойствами сплавов».
Методические рекомендации по подготовке сообщений
Сообщение - это устный монолог не более 4 минут, содержащий научную информацию.
Этапы подготовки сообщения:
1 Определение цели сообщения. 

2 Подбор необходимого материала, определяющего содержание сообщения 

3 Составление плана сообщения,распределение собранного материала в необходимой логической последовательности. 

4 Общее знакомство с литературой и выделение среди источников главного.
5 Написание сообщения.
7 Заучивание, запоминание текста сообщения.
8 Выступление с сообщением, которое должно содержать:
-название сообщения;
-сообщение основной идеи;
-современную оценку предмета изложения;
-краткое перечисление рассматриваемых вопросов.
Тема 1.3 Диаграммы состояния металлов и сплавов
1 Построение диаграмм состояния двойных сплавов, кривых охлаждения.
Задание 1. Начертите диаграмму состояния, укажите структуры во всех областях. Построите кривые охлаждения сплавов.
Таблица 1 – Исходные данные

	№
	Наименование диаграмма состояния
	Содержание компонентов 

	1
	«Свинец-сурьма»
	92% и 64% свинца

	2
	«Медь-никель»
	25% и 80% никеля.

	3
	«Медь-серебро»
	30% и 80% серебра

	4
	«Магний-кальций»
	18% и 40% кальция


Задание 2. Начертите диаграмму состояния «Свинец-сурьма», заполните  таблицу 1 по следующему образцу:
Таблица 2 – Критические точки сплавов 

	Содержание компонентов

(концентрация сплава системы Pb-Sb)
	Температура кристаллизации, °С



	Pb
	Sb
	начало
	конец

	95
	5
	
	

	90
	10
	
	

	80
	20
	
	

	20
	80
	
	


Методические рекомендации по построению диаграмм

состояния двойных сплавов, кривых охлаждения
Диаграмма состояния показывает изменение состояния сплавов в зависимости от их концентрации и температуры. По диаграмме можно судить о структурных превращениях, происходящих в любом сплаве данной системы при нагревании и медленном охлаждении. Имея диаграмму состояния, можно заранее определять технологические и механические свойства всех сплавов данной системы. Она позволяет также установить температуры начала и конца кристаллизации сплавов, что имеет большое практическое значение. Кроме того, диаграмма состояния позволяет выбрать из данной системы сплавы определенного состава, наиболее удовлетворяющие требованиям практики.

Построение диаграммы состояния двойных сплавов термическим методом. 

Существует много методов построения. Наиболее простым из них является метод, при котором используются результаты термического анализа. Сущность его состоит в том, что на основании опытных данных строят кривые охлаждения для сплавов одной системы, но разной концентрации. По остановкам и перегибам на этих кривых, вызванным тепловым эффектом превращений, определяют  критические точки и по ним строят диаграмму состояния в координатах температура - концентрация. 

Для построения диаграммы состояния сплавов системы Pb-Sb необходимо экспериментально получить кривые охлаждения для серии сплавов данной системы, а также кривые охлаждения чистого свинца и сурьмы. На рисунок 1 приведены шесть кривых охлаждения: 

чистого свинца – I; 

сплава, состоящего из 5% сурьмы и 95% свинца, - II; 

сплава, состоящего из 10% сурьмы и 90% свинца, - III 

сплава, состоящего из 5% сурьмы и 95% свинца, - IV; 

сплава, состоящего из 5% сурьмы и 95% свинца, - V; 

чистой сурьмы – VI.

Полученные критические точки перенесем на диаграмму состояния, на которой по горизонтальной оси откладываем в определенном масштабе процентное содержание сурьмы, а по вертикальной оси – температуры. Из отмеченных на горизонтальной оси точек восстанавливаем перпендикуляры. На них откладываем соответствующие критические температуры, полученные опытным путем. При этом на крайних вертикальных прямых откладываем критические температуры простых металлов: слева - свинца (0% Sb) – 327°С, справа – сурьмы (100% Sb) - 631°С. На промежуточных перпендикулярах отмечаем температуры начала и конца кристаллизации соответствующих сплавов (рисунок 1, кривые I, II, III, IV, V). Соединив полученные точки начала и конца кристаллизации сплавов плавными линиями, получим диаграмму состояния сплавов системы свинец – сурьма. 

2 Решение вариативных задач «Графическое изображение диаграммы состояния «Fe-C» с определением критических точек для различных марок сталей и чугунов». 

Задание 1. Охарактеризуйте сплав с содержанием углерода 3 % при температурах 1350, 1180 и 1130 °С. 
Задание 2. Пользуясь диаграммой состояния железоуглеродистых сплавов, укажите, какие превращения происходят в сталях с содержанием углерода 0,45; 0,8 и 1,2 % углерода при охлаждении жидкого раствора до комнатной температуры. Для каждого превращения укажите примерные температуры. 

Задание 3. Для чугунов с содержанием углерода 3; 4,3 и 5 % опишите все превращения с указанием соответствующих температур (начиная от жидкого раствора до комнатной температуры).
Задание 4. Начертите диаграмму состояния «Железо-цементит», укажите структуры во всех областях. Определите температуры начала первичной и вторичной кристаллизации стали марок 60, У12 и чугуна с содержанием углерода 4,5% и 5,5%.

Задание 5. Пользуясь диаграммой состояния железо-углерод, определите для сплавов с содержанием углерода 0,4; 0,8; 1,3; 2,5 и 4,8 % температуры начала и окончания процесса первичной кристаллизации. Укажите состав этих сплавов между линиями ликвидуса и солидуса и после окончания кристаллизации. Какие из этих сплавов являются сталями, какие – чугунами? Данные сведите в таблицу 3.
Таблица 3 – Результаты решения задачи
	Содержание

углерода

%
	Название сплава
	Температура начала

кристаллизации
	Температура конца

кристаллизации
	Структура сплава

между линиями ликвидуса

и солидуса
	Структура после завершения первичной кристаллизации

	0,4
	
	
	
	
	

	0,8
	
	
	
	
	

	1,3
	
	
	
	
	

	2,5
	
	
	
	
	

	4,8
	
	
	
	
	


Методические рекомендации по решению вариативных задач

Задача - это цель, заданная в определенных условиях, решение задачи - процесс достижения поставленной цели, поиск необходимых для этого средств.

Решение задачи фактически сводится к использованию сформированного мыслительного действия, воспроизводству готового знания.

Такой вид мышления называют репродуктивным.

Алгоритм решения задач:

1 Внимательно прочитайте условие задания и уясните основной вопрос, представьте процессы и явления, описанные в условии.

2 Повторно прочтите условие для того, чтобы чётко представить основной вопрос, проблему, цель решения, заданные величины, опираясь на которые можно вести поиски решения.

3 Произведите краткую запись условия задания.

4 Если необходимо составьте таблицу, схему, рисунок или чертёж.

5 Определите метод решения задания, составьте план решения.

6 Запишите основные понятия, формулы, описывающие процессы, предложенные заданной системой.

7 Найдите решение в общем виде, выразив искомые величины через заданные.

8 Проверьте правильность решения задания.

9 Запишите ответ.
Пример решения задачи:

Пользуясь диаграммой состояния железо – углерод (рисунок 1), можно определить температуры начала и окончания кристаллизации для железоуглеродистого сплава с любой концентрацией. 
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Рисунок 1 - Диаграмма состояния сплава железо – углерод
Для этого находят нужную концентрацию, в этой точке восстанавливают перпендикуляр до пересечения с линиями начала и конца кристаллизации. Из полученных точек проводят горизонтали на оси температур и получают нужные критические точки. 

Состав сплава заданной концентрации при любой температуре можно определить по диаграмме состояния (рисунок 1). Для этого из заданной точки нужно провести горизонталь.

Зоны, в которые она попадает, укажут на структурные составляющие сплава. Эвтектическому сплаву, получившему название ледебурит, соответствует на диаграмме точка С. Ледебурит является механической смесью аустенита и цементита.
Сплавы с содержанием углерода менее 4,3 % называются доэвтектическими, сплавы, у которых углерода более 4,3 %, - заэвтектическими. После окончания кристаллизации  при температуре 1130 °С доэвтектические чугуны будут состоять из аустенита и ледебурита. Заэвтектические чугуны будут состоять из первичного цементита и ледебурита.
В интервале температур от 1130 до 723 °С в доэвтектических чугунах будет выделяться вторичный цементит. Их структура в этом интервале температур: ледебурит + аустенит + вторичный цементит. 

Ниже температуры 723 °С, когда аустенит превратится в перлит, структура станет такой: ледебурит + перлит + вторичный цементит. При комнатной температуре ледебурит будет состоять из перлита и цементита. Заэвтектические чугуны будут иметь следующую структуру: ледебурит + первичный цементит. 

В сталях с содержанием углерода 0,83 % распад аустенита происходит при постоянной и притом самой низкой температуре 723 °С – точка S. При этом в условиях медленного охлаждения образуется механическая смесь феррита и цементита, которая называется перлитом. 

Стали с содержанием углерода менее 0,83 % называются доэвтектоидными. 

Заэвтектоидные стали содержат более 0,83 % углерода. Ниже температуры 723 °С доэвтектоидная сталь будет иметь структуру: феррит + перлит, а заэвтектоидная сталь – перлит + вторичный цементит. 
Тема 1.5 Методы изучения свойств металлов
1 Решение задач на определение механических свойств материалов
Вариант №1

1 Переведите значение твёрдости изделия из углеродистой стали 461 НВ в HV и HRC. Найдите значение предела прочности при растяжении этого образца.

2 Определите временное сопротивление разрыву при растяжении образца из углеродистой стали диаметром 20 мм, который при испытании на растяжение выдержал наибольшую нагрузку 157 кН.

Вариант №2

1 Переведите значение твёрдости изделия из хромистой стали 262 НВ в HV и HRА. Найдите значение предела прочности при растяжении этого образца.

2 Определите ударную вязкость образца, если на его разрушение была затрачена работа, равная 90 Дж. Сечение образца в месте надреза 8,5 х 10,2 мм.

Вариант №3

1 Переведите значение твёрдости изделия из никелевой стали 22 HRC в HV и НВ. Найдите значение предела прочности при растяжении этого образца.

2 Вычислите относительное удлинение, если расчётная длина стального образца до испытания была 100 мм, а после разрыва стала 120 мм.

Вариант №4
1 Переведите значение твёрдости изделия из хромистой стали 97HRВ в НВ и HV. Найдите значение предела прочности при растяжении этого образца.

2 Определите относительное сужение образца, если его первоначальный диаметр 20 мм, а после разрыва 17 мм.

Вариант №5

1 Переведите значение твёрдости изделия из углеродистой стали 67 HRА в НВ и HV. Найдите значение предела прочности при растяжении этого образца.

2 Определите, какой из двух материалов прочнее и во сколько раз, если при испытании на растяжение два образца Д1=10 мм и Д2=20 мм из разных металлических материалов выдержали без разрушения одинаковую максимальную нагрузку 40 кН.

Тема 1.6 Термическая и химико-термическая обработка

металлов и сплавов
1 Составление сравнительных таблиц: «Виды термической обработки материалов», «Виды химико-термической обработки материалов
Таблица 1 – Виды отжига
	Наименование
	Цель
	Температурный режим 
	Структура после отжига
	Механические свойства

	Диффузионный
	
	
	
	

	Рекристаллиза-

ционный
	
	
	
	

	Полный
	
	
	
	

	Неполный
	
	
	
	

	Изотермический
	
	
	
	

	Нормализация
	
	
	
	


Таблица 2 – Способы закалки

	Наименование
	Условия 
проведения
	Преимущества и 
недостатки
	Получаемая структура
	Механические свойства

	Непрерывная
	
	
	
	

	Прерывистая
	
	
	
	

	Ступенчатая
	
	
	
	

	Изотермическая
	
	
	
	

	Закалка с обработкой холодом
	
	
	
	


Таблица 3 -  Виды отпуска
	Наименование
	Температурный

режим
	Получаемая структура
	Механические свойства
	Применение

	Низкий
	
	
	
	

	Средний
	
	
	
	

	Высокий
	
	
	
	


Таблица 4 – Виды химико-термической обработки
	Наименование
	Цементация
	Азотирование
	Цианирование
	Нитро-цементация

	Цель
	
	
	
	

	Стали
	
	
	
	

	Виды
	
	
	
	

	Температура
	
	
	
	

	Время
	
	
	
	

	Глубина слоя
	
	
	
	

	Применение
	
	
	
	

	Преимущества

и недостатки
	
	
	
	

	Механические свойства
	
	
	
	


Методические рекомендации по составлению таблиц

Таблица - краткое систематизированное изложение фактов на предложенную тему.
Алгоритм выполнения таблицы:
1 Подберите необходимый материал, раскрывающий содержание таблицы.

2 Систематизируйте материал по темам таблиц.

3 Выберите основные таблицы, которые должны раскрыть суть темы.

4 Выполните схемы таблицы стараясь максимально раскрыть суть темы.

5 Внимательно просмотрите таблицы, исправьте ошибки, и по необходимости дополните таблицу.
Тема 2.1 Конструкционные материалы
1 Расшифровка марок сталей и определение механических свойств с помощью справочной литературы.

1 Ст4пс, У7, 08кп, 40, 18Х2Н4МА.
2 30ХН3А, У10, БСт3кп, 70, 15К.
3 40ХФА, 10, У7А, Ст5пс, Р6М5Ф2К8.
4 ВСт3Гпс, 15кп, А12, 10Х11Н20Т3Р, Р6М3.
5 БСт3Гсп, 60Г, У8, 10ГН2МФА-Ш, А40Г.
Методические рекомендации по расшифровке марок сталей

Легированные стали маркируются комбинацией цифр и заглавных букв алфавита. Первые две цифры обозначают содержание углерода в сотых долях процента. Следующие буквы являются сокращенным обозначением элемента. Цифры, стоящие после букв, обозначают содержание этого элемента в целых процентах. Если за буквой не стоит цифра, значит содержание этого элемента до 1%. Качественные дополнительные показатели пониженное содержание примесей типа серы и фосфата обозначаются буквой — А (высококачественная) или Ш (особовысококачественная), в конце обозначения, например (12 ХНЗА, 18ХГ-Ш).
Таблица 1 – Обозначение легирующих элементов
	Ю-Al Алюминий
	C-Si Кремний
	А- N Азот (если буква стоит 

не в начале и не в конце марки)

	Р-В Бор (если буква стоит не в начале марки)
	Г- Mn Марганец
	Д –Cu Медь

	Ф-V Ванадий
	М-Мо Молибден
	Е-Se Селен

	В-W Вольфрам
	Н-Ni Никель
	Ц-Zr Цирконий

	Ж-Fe Железо
	T-Ti Титан
	Б-Nb Ниобий

	К- Co Кобальт
	Т-Та - Тантал
	Х- Cr Хром

	Ю – Al Алюминий
	П – Р Фосфор
	Ч - редкоземельные металлы: Церий (Ce), неодим (Nd), лантан (La)


В начале марки легированных сталей могут также присутствовать дополнительные обозначения:

Р - быстрорежущая, после буквы Р сразу ставится число, указывающее содержание вольфрама в процентах. Также все быстрорежущие стали содержат 4% хрома (Х).
Ш - шарикоподшипниковая, содержание хрома указывается в десятых долях процента (например, сталь ШХ4 содержит 0,4% хрома);
А - автоматная (не путайте с буквой А в конце названия, говорящей о чистоте стали!);
Э - электротехническая.
Пример решения задач по расшифровке марок стали
25ХНГ2МА – легированная сталь, содержание  углерода в сотых долях % - 0,25%
Х - содержание хрома 1%, Н - содержание никеля 1%, Г2 - содержание марганца 2%
М - содержание молибдена 0,2-0,3%, А (в конце марки стали) – высококачественная

У12 - инструментальная углеродистая сталь, содержание углерода 1,2%

Методические рекомендации по определению механических свойств с помощью справочной литературы
Механические свойства сталей указанных марок определяют с помощью марочников. Марочники содержит номенклатуру марок сталей, наиболее широко применяемых на машиностроительных предприятиях, и сведения справочного характера о химическом составе сталей, механических свойствах и твердости заготовок или готовых деталей в зависимости от размеров их поперечного сечения и режима термической обработки, примерном назначении, основных технологических свойствах.

Каждый марочник обязательно содержит вступительную статью, объясняющую как им надо пользоваться.
Алгоритм работы с марочником по определению механических свойств:
- найдите заданную марку стали по содержанию марочника;

- откройте, указанную станицу в содержании марочника;

- заполните таблицу 1. 
Таблица 1-Механические свойства при комнатной температуре:

	σ0,2, Н/мм2
	σв, Н/мм2
	δ, %
	ψ, %
	KCU, Дж/см2
	НВ

	
	
	
	
	
	


2 Заполнение таблиц, отражающих классификацию металлов по свойствам и химическому составу, используя справочную литературу.

Таблица 1 - Классификация металлов по свойствам

	Группа металла
	Примеры металлов

	легкие
	

	тяжелые
	

	тугоплавкие
	

	благородные
	

	рассеянные
	

	редкоземельные
	

	радиоактивные
	


Таблица 2 - Классификация металлов по химическому составу

	Признак классификации
	Характеристика 
	Группа стали 
	Примечание 

	По качеству
	Содержание вредных примесей

	?
	Впишите процент примесей

	
	
	?
	Впишите процент примесей

	
	
	?
	Впишите процент примесей

	
	
	?
	

	По химическому составу

	Содержат Fe, C
	?
	

	
	Содержат Fe, C и легирующие добавка
	?
	

	По степени раскисления

	Степень удаления кислорода из стали
	?
	Впишите маркировку

	
	
	?
	Впишите маркировку

	
	
	?
	Впишите маркировку

	По назначению

	
	конструкционные
	Впишите назначение

	
	
	инструментальные
	Впишите назначение

	
	
	специальные
	Электротехнические

Шарикоподшипниковые

Магнитные 

	По содержанию углерода

	Содержание углерода влияет на твердость и пластичность стали
	низкоуглеродистые
	Содержание углерода 

впишите из презентации

	
	
	среднеуглеродистые
	Содержание углерода

впишите из презентации

	
	
	высокоуглеродистые
	Содержание углерода

впишите из презентации

	По виду термической обработки
	
	?
	

	
	
	?
	

	
	
	?
	

	
	
	?
	


3 Составление схемы распределения стали по химическому составу, назначению и качеству в соответствии с их классификацией
Задание. Распределите стали по химическому составу, назначению и качеству в соответствии с их классификацией по предложенной схеме

	Стали

Ст4,ВСт3, 08, 05Х2Н4, Р6М5, У13, 45, Ст0, У8А, ХВГ, 5ХВГ, 40ХС, 30ХНМА, У7,У12А


	Углеродистая
	
	Легированная

	
	
	


	Конструкционная
	Инструментальная
	
	Конструкционная
	Инструментальная



	
	
	
	
	


	Обыкновенного качества
	Качественная
	
	Качественная
	Высококачественная
	
	Качественная
	Высококачественная

	
	
	
	
	
	
	
	


Методические рекомендации по составлению схем

Схема-это упрощенное описание, изложение чего-либо в общих, главных чертах.
Алгоритм выполнения схемы:
1 Подберите необходимый материал, раскрывающий содержание схемы.

2 Систематизируйте материал по темам схем.

3 Выберите основные схемы, которые должны раскрыть суть темы.

4 Выполните схемы стараясь максимально раскрыть суть темы.

5 Внимательно просмотрите схемы, исправьте ошибки, и по необходимости дополните схему.
Тема 2.2 Материалы с особыми технологическими свойствами
1 Расшифровка марок чугунов и определение механических свойств с помощью справочной литературы 

1 СЧ 10, ВЧ 38-17, КЧ 30-6, АСЧ-1.
2 СЧ 25, ВЧ 42-12, КЧ 37-12, АЧВ-2.
3 СЧ15, ВЧ45-5, КЧ50-4, АЧК-2.
4 СЧ20, ВЧ 60-2, КЧ 45-6, АСЧ-2,
5 СЧ45, ВЧ70-3, КЧ 35-10, АКЧ-1.
Методические рекомендации по расшифровке марок чугунов 
Чугуны маркируется двумя буквами «СЧ» - серый чугун; «ВЧ» - высокопрочный чугун; «КЧ» - ковкий чугун и двумя цифрами, соответствующими минимальному значению временного сопротивления при растяжении. 

Для работы в узлах трения со смазкой применяют отливки из антифрикционного чугуна. Они маркируются: АЧ – антифрикционный чугун: С – серый, В – высокопрочный, К – ковкий. Цифра обозначает порядковый номер.

Пример решения задач по определению свойств чугуна с помощью справочной литературы
Механические свойства:

	Чугун
	σв, МПа
	δ, %
	HB
	Структура металлической основы

	Серый чугун (ГОСТ 1412-79)

	СЧ15
	150
	-
	1630-2290
	Феррит


.

2 Расшифровка марок медных сплавов и определение механических свойств с помощью справочной литературы
1 Л80, БрОЦН3-7-5, ЛК80-3, БрАЖС7-1,5-1,5.

2 Л68, БрОЦС5-5-5, ЛЦ40Мц3Ж, БрАЖН11-6-6.

3 ЛС59-1Л, БрАЖ9-4, ЛЦ23А6Ж3Мц2, БрЦр0,7.

4 ЛМцС58-2-2, БрАМц9-2Л, Л59, БрБНТ1,9.

5 ЛМцЖ55-3-1, БрБ2, Л96, БрО10Ф1.

Методические рекомендации по расшифровке марок медных сплавов 
Различают следующие типы медных сплавов: латуни, бронзы. Сплав обозначают начальной буквой Л - латунь. В литейных латунях, далее следуют первые буквы основных элементов образующих сплавов: Ц - цинк, О - олово, Мц - марганец, Ж - железо, Ф - фосфор, Б - бериллий и т. д. Цифры, следующие за буквами, указывают на количество легирующего элемента в процентах. Например, ЛАЖМц66-6-3-2 алюминиевожелезомарганцовистая латунь, содержащая 66% меди, 6% алюминия, 3% железа, и 2% марганца, остальное – цинк. В деформируемых латунях после буквы «Л» указывают количество меди в процентах. Например, Л90 (томпак), латунь, содержащая 90% меди, остальное - цинк.
Бронзы маркируют буквами Бр, правее ставят элементы, входящие в бронзу: О - олово, Ц - цинк, С - свинец, А - алюминий, Ж - железо, Мц - марганец и др. Затем ставят цифры., обозначающие среднее содержание элементов в процентах (цифру, обозначающую содержание меди в бронзе, не ставят). Например, марка БрОЦС5-5-5 означает, что бронза содержит олова, свинца и цинка по 5%, остальное - медь (85%).

Пример решения задач по определению свойств бронзовых сплавов
БрОЦ4-3 - деформируемая бронза

Механические свойства:
	σ0,2, МПа
	σв, МПа 
	δ, %
	Е, ГПа
	НВ

	65
	350
	40
	85
	600


3 Подготовка доклада: на тему: «Применения чугуна в нефтяной и газовой промышленности» или «Применения медных сплавов в нефтяной и газовой промышленности».
Методические рекомендации по подготовке докладf 
Доклад – публичное сообщение, представляющее собой развёрнутое изложение определённой темы. 

От сообщения доклад отличается большим объемом информации. При подготовке к докладу используются не один, а несколько источников - статей, брошюр, книг - или несколько разделов одной книги, в которых есть необходимый материал. На доклад отводится до 15 мин.
Этапы подготовки доклада:
1 Определение цели доклада. 

2 Подбор необходимого материала, определяющего содержание доклада. 

3 Составление плана доклада, распределение собранного материала в необходимой логической последовательности. 

4 Общее знакомство с литературой и выделение среди источников главного.

5 Уточнение плана, отбор материала к каждому пункту плана. 

6 Написание доклада.

7 Заучивание, запоминание текста доклада, подготовка тезисов выступления.

8 Выступление с докладом  должно содержать:

-название доклада;
-сообщение основной идеи;

-современную оценку предмета изложения;

-краткое перечисление рассматриваемых вопросов.

4 Выполнение тестового задания
1. Чугуном называется:
а) сплав железа  с  углеродом, в  котором  содержание  углерода  до 2,14%;
б) сплав железа с углеродом, в котором содержание углерода более 2,14%;
в) сплав железа с углеродом, в котором содержание углерода более 6,67%;

г) сплав железа с углеродом, в котором содержание углерода более 3%.
2 Число после буквенного обозначения      в марке чугуна СЧ20 показывает:
а) предел прочности при растяжении;
б) предел прочности при изгибе;
в) предел текучести;
г) относительное удлинение.
3. Первая группа цифр в марке чугуна КЧ 33-8 показывает
а) предел прочности при растяжении;
б) предел прочности при изгибе;
в) предел текучести;
г) относительное удлинение.
4. Число 8 в марке чугуна  КЧ33-8 показывает:
а) предел прочности при растяжении;
б) предел прочности при изгибе;
в) предел текучести;
г) относительное удлинение.
5. Первое число в марке чугуна ВЧ 60-2 показывает:
а) предел прочности при растяжении;
б) предел прочности при изгибе;
в) предел текучести;
г) относительное удлинение.
6. Исходным сырьем для производства стали является:
а) белый чугун;
б) ковкий чугун;
в) серый чугун;
г) высокопрочный чугун.
7. Исходное сырье для производства чугуна:
а) стальной лом;
б) железная руда;
в) железо;

г) флюс.
8. Назвать вредные примеси чугуна:
а) сера;
б) марганец;
в) кремний;

г) азот.
9. Назвать вредные примеси чугуна:
а) фосфор;

б) углерод;

в) водород;
г) кислород.
10. Белый чугун называют:
а) литейным;
б) передельным;
в) специальным;

г) половинчитым.
11.  По составу чугуны подразделяются:
а) белые и серые;
б) черные и цветные;
в) углеродистые и легированные;

г) антифрикционные и фрикционные.
12. Серые чугуны называют:
а) передельными;
б) литейными;
в) специальными;

г) ковкие.
13. Оборудование для производства чугуна:
а) конвертер;
б) мартеновская печь;
в) доменная печь;
г) электропечь.
14. Белый чугун используют для производства:
а) высокопрочного чугуна;
б) ковкого чугуна;
в) серого чугуна;
г) антифрикционного.
15. Топливо для производства чугуна:
а) электроэнергия;
б) горючие газы;
в) каменноугольный кокс;
г) тяжёлое топливо.
16. Шихтой при производстве чугуна называется:
а) оксиды железа  и пустая порода;
б) смесь руды, топлива, флюса;
в) смесь топлива  и флюса;
г) углерод и смесь топлива.
17.Какой тип чугуна представлен следующей маркировкой СЧ12-28:
а) серый чугун;
б) ковкий чугун;
в) высокопрочный чугун;
г) легированный.
18. Чугун марки КЧ37-1 2  является:
а) серый чугун;
б) ковкий чугун;
в) высокопрочный чугун;
г) легированный.
19. Какой тип чугуна представлен следующей маркировкой ВЧ38-17:
а) серый чугун;
б) ковкий чугун;
в) высокопрочный чугун;
г) легированный.
20. Основными свойствами чугунов являются:
а) твердость и хрупкость;
б) вязкость и пластичность;
в) твердость и упругость;
г) ударная вязкость.
Тема 2.5 Материалы с малой плотностью
1 Упражнения по маркировке сплавов алюминия и магния
1 МЛ5; МА15; АЛ9; Д16; АК6; АМг5

2 МЛ6; МА14; АЛ32; АК8; Д21; АМг3

3 МЛ10; МА11; АЛ7; В96; АМг2; АК4

4 МЛ12; МА19; АЛ27; АК4-1; АМцМ

5МЛ8; МА5; АЛ19; В65; Д20; АМг3Н

Методические рекомендации по расшифровке марок алюминиевых и магниевых сплавов
Алюминиевые сплавы имеют буквенно-цифровую систему обозначения марок. Буквы означают соответствующую группу, а цифры указывают или номер сплава, или содержание основного легирующего элемента. 

Алюминиевые деформируемые сплавы обозначают буквами АД и цифрой, показывающей порядковый номер сплава. Пример: АД2.
Дуралюмин обозначаются буквой Д, цифра – порядковый номер сплава. Пример: Д1.

Сплавы типа В95 – это высокопрочные (буква В) сплавы алюминия с добавками Zn, Mg, Cu. Цифры означают порядковый номер сплава. Пример: В88. 

Ковочные алюминиевые сплавы маркируют буквой АК, цифры – порядковый номер сплава. Пример: АК2
Алюминиево-марганцевые сплавы и алюминиево-магниевые или магналии. Буквы означают группу сплавов, цифры – порядковый номер (у алюминиево-марганцевых) или среднее содержание магния в процентах (у алюминиево-магниевых). 

Например: АМц1 означает алюминиево-марганцевый сплав для сварных конструкций с порядковым номером 1; АМг3 – алюминиево- магниевый сплав для сварных конструкций, содержащий 3% магния. 

Литейные алюминиевые сплавы (силумины) маркируют буквами АЛ (алюминиевый литейный) и числом, соответствующим номеру сплава. Например: АЛ28 означает алюминиевый литейный сплав (силумин) с условным номером 28.
Магниевые сплавы – это сплавы магния с алюминием, марганцем, медью, кремнием, бериллием, цинком, цирконием и т.д. 

Магниевые сплавы имеют буквенно-цифровую систему обозначения марок. Буквы указывают соответствующую группу, а цифры – порядковый номер сплава. 

Марки деформируемых сплавов: Например: МА15 означает, марка магниевого деформируемого сплава с порядковым номером 15. МЛ15 - магниевый литейный сплав с порядковым номером 15.
Тема 2.7 Материалы, устойчивые к воздействию температуры

и рабочей среды
1 Подготовка мини-лекции на тему «Особенности коррозионных и кавитационно-коррозионных разрушений бурового и нефтегазопромыслового оборудования в различных климатических регионах, методы защиты от коррозии».
Методические рекомендации по подготовке мини-лекции
Лекция (лат. lectio — чтение) - устное систематическое и последовательное изложение материала по какой-либо проблеме, методу, теме и т. д

Мини-лекция – это публичный устный монолог, представляющее собой развёрнутое изложение определённой темы в течение 8-10 минут.

Этапы подготовки мини-лекции:

1 Определение цели мини-лекции. 

2 Подбор необходимого материала, определяющего содержание мини-лекции. 

3 Составление плана мини-лекции, распределение собранного материала в необходимой логической последовательности. 

4 Общее знакомство с литературой и выделение среди источников главного.

5 Уточнение плана, отбор материала к каждому пункту плана. 

6 Написание мини-лекции.

7 Подготовка тезисов выступления.

8 Выступление с мини-лекцией должно содержать:

-название мини-лекции;

-сообщение основной идеи;

-современную оценку предмета изложения;

-краткое перечисление рассматриваемых вопросов.

2 Составление схемы: «Виды коррозионных разрушений»

Тема 2.8 Неметаллические материалы
1 Заполнение таблиц "Свойства пластмасс"
Таблица 1

	Свойство
	Полиэтилен
	Полистирол
	Фторопласт- 3


	Поливинл- хлорид


	Полиамид

	Агрегатное состояние
	
	
	
	
	

	Предел прочности
	
	
	
	
	

	Химическая стойкость
	
	
	
	
	

	Теплостойкость 
	
	
	
	
	

	Растворимость
	
	
	
	
	

	Рабочая температура
	
	
	
	
	

	Морозостойкость 
	
	
	
	
	

	Электропроводность 
	
	
	
	
	

	Применение 
	
	
	
	
	


Таблица 2
	Тип 

пластмассы
	Отношение к нагреванию:

Термо-  или реактопласт
	Исходные

вещества
	Свойства
	Рабочая

температура
	Применение

	полиэтилен
	учебник
	
	
	
	

	полипропилен
	учебник
	
	
	
	

	политетрафотр-

этилен
	учебник
	
	
	
	

	поливилхлорид
	учебник
	
	
	
	

	текстолит
	Таблица 3
	
	
	
	

	волокнит
	Таблица 3
	
	
	
	

	карболит
	Таблица 3
	
	
	
	

	гетинакс
	Таблица 3
	
	
	
	

	ДСП
	учебник
	
	
	
	

	пенопласт
	учебник
	
	
	
	


Тема 5.2 Композиционные материалы
1 Заполнение таблиц «Композиционные материалы»
Таблица 1 -Области применения композитов в промышленности

	Вид композита
	Области применения

	На основе алюминия
	

	На основе бериллия
	

	На основе магния
	

	На основе никеля и кобальта
	


Таблица 2 - Достоинства, недостатки и области применения различных композитов

	Вид композита
	Достоинства
	Недостатки
	Области применения

	Стеклопластики
	
	
	

	Органопластики
	
	
	

	Углепластики
	
	
	

	Боропластики
	
	
	

	С углеродистой матрицей
	
	
	

	С металлической матрицей
	
	
	

	С магниевой матрицей
	
	
	

	С титановой матрицей
	
	
	


Тема 6.1 Литейное производство
1 Составление сравнительной таблицы «Способы литья».
Таблица 7 – Способы литья
	№ п/п
	Наименование способа
	Особенности

технологии
	Достоинства
	Недостатки
	Применение

	
	
	
	
	
	


Тема 6.4 Процессы формирования

разъёмных и неразъёмных соединений металлов и неметаллов
1 Составление схемы классификации видов соединений
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